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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 
оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 
(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 
 

1.1 Формирование компетенций 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 
компетенции: 

 
Наименование категории 

(группы) компетенций 
Код и наименование компетенции  

- ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на 
основе использования теоретических и практических основ 
естественных и технических наук, а также математического аппарата 

- ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов 
строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке 
расчётного и технико-экономического обоснований их проектов, 
участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с 
использованием средств автоматизированного проектирования и 
вычислительных программных комплексов 

- ПК-2. Техническое руководство процессами разработки проектной 
документации на объекты капитального строительства, относящиеся 
к категории уникальных, и осуществление авторского надзора ( 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 
оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 
«Не зачтено», «Зачтено». 

 
Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 
 
Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 
степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
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умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 

 
2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 
 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен.  
 
Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 5 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Типовые вопросы/задания 
Код 

формируемой 
компетенции 

Наименование 
применяемых 

оценочных 
средств 

1 
Введение. 
Основные понятия 
дисциплины. 

Цели и задачи освоения дисциплины. 
Связь с другими дисциплинами. 
Основные гипотезы и допущения, 
принятые в дисциплине. Типы 
элементов сооружений. Типы опор и 
соединений, их статические и 
кинематические характеристики. 
Расчётная схема сооружения. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

2 
Кинематический 
анализ расчётных 
схем сооружений. 

Сущность, цель и алгоритм 
кинематического анализа. 
Количественный и качественный 
(структурный) анализ. 
Количественное условие 
геометрической неизменяемости 
системы. Типовые способы 
геометрически неизменяемого 
соединения дисков плоских систем. 
Статический критерий 
геометрической неизменяемости. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

3 

Методы 
определения 
усилий в 
дискретных 
(стержневых) 
системах. 

Методы определения усилий в 
дискретных (стержневых) системах. 
Статический метод: формирование 
полной системы уравнений 
равновесия элементов и узлов 
стержневой системы на базе 
концепции конечных элементов; 
особенности для статически 
определимых и неопределимых 
систем. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

4 
Расчёт 
многопролетных 

Рабочая схема балки; основные и 
второстепенные части. Учет узловой 

ОПК-1, 
ОПК-6, 

Экзаменационные 
билеты, 
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статически 
определимых 
балок. 

передачи нагрузки. Определение 
расчётных изгибающих моментов и 
построение их объемлющей эпюры. 

ПК-2. собеседование 

5 

Расчёт статически 
определимых 
ферм. 
 

Расчётная схема фермы. Особенности 
воздействия на ферму. 
Классификация плоских ферм. 
Кинематический анализ ферм. 
Методы и способы определения 
усилий в стержнях ферм (способы 
вырезания узлов, моментной точки, 
проекций, совместных сечений). 
Частные случаи равновесия узлов с 
простой структурой решётки. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование, 
контрольная 
работа 

6 

Расчет плоских 
трёхшарнирных и 
комбинированных 
систем. 

Классификация расчётных схем 
трёхшарнирных систем. Общие 
приёмы определения реакций связей 
в трёхшарнирных системах 
(распорных и с затяжкой). 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование, 
контрольная 
работа 

7 

Теория 
определения 
перемещений в 
линейно-
деформируемых 
системах. 

Теоремы о взаимности для линейно 
деформируемых систем Обобщенные 
силы и обобщённые перемещения. 
Действительная и возможная работа 
внешних и внутренних сил в плоских 
стержневых системах. 
Потенциальная энергия упругой 
деформации. Формула Максвелла–
Мора для определения перемещений. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование, 
контрольная 
работа  

 
Перечень типовых вопросов для проведения экзамена в 6 семестре: 
 

№ 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Типовые вопросы/задания 
Код 

формируемой 
компетенции 

Наименование 
применяемых 

оценочных 
средств 

1 

Общие сведения о 
статически 
неопределимых 
системах и 
методах их 
расчета. Общие 
сведения о 
статически 
неопределимых 
системах и 
методах их 
расчета, понятие 
об основных 
неизвестных и 
основной системе. 

Статическая неопределимость. 
Понятие. Степень статической 
неопределимости, вычисление. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

2 
Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 

Метод сил. Основные неизвестные. 
Идея уравнений. Проверки. 
Кинематическая проверка 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование, 
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сил. Метод сил 
(МС) – выбор 
основной системы; 
система 
канонических 
уравнения (СКУ); 
определение 
основных 
неизвестных. 
Проверки 
правильности 
коэффициентов 
СКУ МС. 
Проверки 
результатов 
расчета. 

коэффициентов, свободных членов, 
итоговых усилий. Статическая 
проверка итоговых усилий. 

контрольная 
работа. 

3 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
сил. Расчет 
статически 
неопределимых 
систем методом 
сил при 
температурных и 
кинематических 
воздействиях. 

Метод сил. 
ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

4 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
сил. Упрощение 
расчетов по 
методу сил. Учет 
симметрии 
сооружения. 

Метод сил. Учет симметрии. 
ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

5 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
перемещений. 
Расчет СНС 
методом 
перемещений. 
Стандартные 
задачи. СКУ МП. 
Проверки 
правильности 
коэффициентов 
СКУ МП. 

Степень кинематической 
неопределимости. Основная система 
метода перемещений. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

6 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
перемещений. 

Расчет статически неопределимых 
систем методом перемещений. 
Промежуточные и итоговые 
проверки. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование, 
контрольная 
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Определение 
основных 
неизвестных СКУ 
МП, Построение 
эпюр внутренних 
усилий в заданной 
системе, проверка 
результатов 
расчета. 

работа 

7 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
перемещений. 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 

перемещений при 
температурных и 
кинематических 

воздействиях. 

Расчет статически неопределимых 
систем методом перемещений на 
температурные и кинематические 
воздействия. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

8 

Расчет статически 
неопределимых 
систем методом 
перемещений. 

Упрощение 
расчетов по 

методу 
перемещений. 

Учет симметрии 
стержневой 

системы. 

Учет симметрии. 
ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

9 

Определение 
перемещений в 

статически 
неопределимых 

системах. 

Особенности расчета на 
температурные и кинематические 
воздействия. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

 
Перечень типовых вопросов для проведения зачёта в 7 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Типовые вопросы/задания 
Код 

формируемой 
компетенции 

Наименование 
применяемых 

оценочных 
средств 

1 
Динамика систем с 
одной степенью 
свободы масс. 

Формула динамического 
коэффициента с учетом и без учета 
демпфирования. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 

2 

Динамика систем с 
конечным числом 
степеней свободы 
масс. 

Система уравнений собственных 
колебаний для системы с конечным 
числом степеней свободы масс. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 

3 
Учет симметрии в 
динамических 
расчетах СКЧСС. 

Особенности вычисления 
динамических поправок при 
использовании группировки 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 
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неизвестных сил инерции. 

4 
Динамика систем с 
распределенной 
массой. 

Общий вид выражения изогнутой оси 
при колебаниях стержня с 
распределенной массой. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 

5 

Расчет 
стержневых 
систем на 
устойчивость 
методом 
перемещений 

Потеря устойчивости первого и 
второго рода. Определения. 
Различия. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 

6 

Расчёт сжатых 
прямолинейных 
стержней на 
устойчивость 
методом 
начальных 
параметров. 

Формирование СКУМП при расчете 
на устойчивость. Коэффициент 
продольной силы. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Зачётные билеты, 
собеседование. 

 
Перечень типовых вопросов для проведения экзамена в 8 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела 
дисциплины 

Типовые вопросы/задания 
Код 

формируемой 
компетенции 

Наименование 
применяемых 

оценочных 
средств 

1 

Определения, 
терминология, 
обозначения при 
решении задач 
вероятностных 
расчетов в 
строительной 
механике и теории 
надежности. 

Задачи вероятностного расчета прямая и 
обратная. 
Методы вероятностных расчетов. 
Числовые характеристики случайных 
величин. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

2 
Прямая задача 
вероятностного 
расчета. 

В чем состоит прямая задача 
вероятностного расчета. Входные и 
выходные параметры. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

3 
Обратная задача 
вероятностного 
расчета. 

В чем состоит обратная задача 
вероятностного расчета. Инженерный 
подход к решению обратной задачи. 
Входные и выходные параметры. 
Стохастическая природа величин. 
Обусловленность законов распределения 
случайных величин их природой. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование 

4 
Прямая задача 
надежности СК. 

Как влияет изменение числовых 
характеристик резерва прочности по 
критерию на соответствующую 
надежность? 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

5 
Обратная задача 
надежности СК. 

Алгоритм решения обратной задачи 
надежности. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

Экзаменационные 
билеты, 
собеседование. 

 
2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Не предусмотрено. 
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3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 
 
Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 
3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 4 семестре. 
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
знания 

терминов, 
определений, 

понятий; 

Не знает 
терминов и 

определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает  
неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 
определения, 

допускает 
небольшие 

неточности при 
формулировании 

Знает термины и 
определения, 

может корректно 
сформулировать 

их 
самостоятельно 

объем 
освоенного 
материала, 

усвоение всех 
тем, разделов 
дисциплины; 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 

дисциплины, не 
усвоил его 

деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

полном объёме, 
допускает 
некоторые 

неточности по 
некоторым темам 

Обладает твёрдым 
и полным знанием 

материала 
дисциплины, 

владеет 
дополнительными 

знаниями 
полнота, 

системность, 
прочность 

знаний; 

Знания 
материала 

бессистемные, 
не отвечает на 
большинство 
вопросов по 

темам 
дисциплины 

Даёт неполные 
ответы на 

вопросы по темам 
дисциплины, 

отвечает 
неуверенно 

Даёт достаточно 
четкие и полные  

ответы на 
вопросы, 
допуская 

неточности 

Даёт полные, 
развёрнутые 

ответы на 
поставленные 

вопросы по всем 
темам 

дисциплины, 

правильность 
ответов на 
вопросы; 

Неправильно 
отвечает на 

большинство 
вопросов, 
допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 
вопросов 

правильно, но не 
уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 
вопросы 

правильно, но 
есть неточности 

Дает верные 
уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 
изложения 
изученного 
материала; 

Излагает знания 
без логической 

последовательно
сти, не 

сопровождает 
ответ 

рисунками, 
схемами 

Излагает знания с 
нарушениями в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

Излагает 
материал 

достаточно четко, 
без нарушений в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

Материал 
излагает четко и 
последовательно, 
может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
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ошибками рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

точно и 
аккуратно, 
раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний 
 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
степень 

самостоятельно
сти 

выполнения 
действия 
(умения); 

Не может 
самостоятельно 

выполнить 
задание 

Испытывает 
затруднения при 

выполнении 
заданий, 

требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики 
и литературы 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
грамотно 
выбирает  

стандартную 
методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
может 

использовать 
нестандартную 

методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

осознанность 
выполнения 

действия 
(умения); 

Выполняет 
задания по 

примеру, не 
осознанно, не 

может ответить 
на вопросы 

преподавателя 
по алгоритму и 

методике 
решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, но 
делает грубые 

ошибки, может 
ответить на 

вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, 
допуская 

недочеты, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, без 
ошибок и 

замечаний, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

умение 
анализировать 

изученный 
материал; 

Не имеет 
навыков анализа 

изученного 
материала, 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 
выводов по 
изученному 
материалу 

Делает 
корректные 
выводы по 

изученному 
материалу, 

Самостоятельно 
анализирует 
изученный 

материал, делает 
корректные 

выводы 

умение 
выбирать 
методику 

выполнения 
задания; 

Не может 
выбрать 

методику 
выполнения 

заданий 

Испытывает 
затруднения по 

выбору методики 
выполнения 

заданий 

Без затруднений 
выбирает 

стандартную 
методику 

выполнения 
заданий 

Применяет 
теоретические 

знания для 
выбора методики 

выполнения 
заданий 

умение 
выполнять 

задания 
различной 
сложности; 

Не имеет 
навыков 

выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только простых 
типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только 
стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения как 
стандартных, так 
и нестандартных 
учебных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Навыки». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
навыки 

самопроверки, 
качество 

сформированн
ых навыков; 

Навыки 
самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки 
самопроверки, но 

выполняет 
задания 

неуверенно 

Имеет навыки 
самопроверки, 

хорошо 
сформированы 

навыки 
выполнения 
заданий, но 
допускает 

неточности при 
выпонении 

Имеет навыки 
самопроверки, 

навыки 
выполнения 

заданий 
сформированы 

навыки анализа 
результатов 
выполнения 

заданий, 
решения задач; 

Делает 
некорректные 

выводы 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 

выводов 

Делает 
корректные 
выводы по 

результатам 
решения задачи 

Самостоятельно 
анализирует 
результаты 
выполнения 

заданий 
навыки 

представления 
результатов 

решения задач, 
качество 

оформления 
заданий; 

Не может 
проиллюстриров

ать решение 
задачи 

поясняющими 
схемами, 

рисунками 

Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
верно и аккуратно 

навыки 
обоснования 
выполнения 

заданий, 
принятия 
решений; 

Допускает 
грубые ошибки 

при обосновании 
методики 

выполнении 
заданий, не 

может принять 
верное решение 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий и 
принятии 

алгоритмов 
выполнения 

заданий 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий, алгоритм 
выполнения 

задания верный 

Не допускает 
ошибок при 
выполнении 

заданий 

быстрота и 
качество 

выполнения 
заданий. 

Задания 
выполняет с 

низким 
качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 
задания с 

достаточным 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с хорошим 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с высоким 
качеством 

 
3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 3 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, Не знает терминов и определений Знает термины и определения 
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определений, понятий; 
объем освоенного 

материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 
материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 
полном объёме 

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  
ответы на вопросы 

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 
изученного материала; 

Излагает знания без логической 
последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 
схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 
 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
степень 

самостоятельности 
выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 
выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 
грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 
литературу при необходимости 

осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 
примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 
преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 
недочеты, может уверенно ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 
изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
навыки самопроверки, 

качество 
сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 
сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 
результатов 

выполнения заданий, 
решения задач; 

Делает некорректные 
выводы 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 
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навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 
выполнения заданий, 
принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 
выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 
качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 
хорошим качеством 

 
3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
Не предусмотрено. 

 
4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций  при 

проведении текущего контроля по дисциплине 
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 
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Обязательное приложение 
Форма экзаменационного /зачетного билета 

 

Направление _08.05.01 Строительство уникальных зданий и сооружений 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование  ОПОП ВО Строительство высотных и    большепролетных зданий и 
сооружений 

(профиль подготовки/ программа/специализация) 
Кафедра Строительная механика 

(наименование кафедры) 
Дисциплина Строительная механика 

                             (наименование дисциплины)
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Вопрос. Предмет, задачи и междисциплинарные связи строительной механики. 
Расчётная схема сооружения; классификация расчётных схем. 

2. Задача. Расчёт статически определимой многопролётной балки на действие постоянной 
нагрузки. 

3. Задача. Расчёт статически определимой фермы на действие постоянной нагрузки. 
Нахождение стержней с нулевыми усилиями. 

 
Составитель        _____________________________________  М.В. Табанюхова                   

                                                                       (подпись)                      
Заведующий кафедрой    ___________________________ М.В. Табанюхова             

                                                                                           (подпись)                      
 
«____»__________________20     г. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Обязательное приложение 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Строительная механика 

 
№ 

задан
ия 

Содержание задания Правильный ответ Формируемая 
компетенция 

Время 
выполнен

ия 
задания, 

мин 

Задания закрытого типа  

1. Цель выполнения 
кинематического анализа 
расчетной схемы сооружения 
(конструкции)?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Оценка прочности. 

2. Определение 

кинематической природы 

системы. 

3. Вычисление силовых 

факторов. 

4. Нахождение критической 

нагрузки. 

2. Определение 

кинематической природы 

системы. 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

2. Каково необходимое условие 
геометрической 
неизменяемости плоской 
системы? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. W = 3D – (3П + 2H + C + C0). 
2. W ≤ 0.        
3. W = 2Y – C – C0 .  
4. W = 0. 

2. W ≤ 0.        
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

3. Какой по кинематическому 
признаку является 
рассматриваемая система, если 
для нее характеристика W = n 
– nc > 0?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Недеформируемая. 

2. Геометрически 

4. Геометрически 

изменяемая. 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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неизменяемая. 

3. Мгновенно неизменяемая. 

4. Геометрически 

изменяемая. 

4. Сколько главных частей 
может быть в составной 
статически определимой 
системе? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Любое количество, в 
зависимости от сложности 
системы. 
2. Только одна. 
3. На 1 меньше, чем 
второстепенных частей.  
4. На 1 больше, чем 
второстепенных частей. 

1. Любое количество, в 
зависимости от сложности 
системы. 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

5. Какие виды деформаций име-

ют место в стержнях фермы с 

шарнирными узлами при 

узловых нагрузках? 

(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Продольно-поперечный  

изгиб. 
2. Плоское напряженное 

состояние. 

3. Растяжение-сжатие. 

4. Растяжение-сжатие  с  

изгибом. 

3. Растяжение-сжатие. 

 

ОПК 1,5 

6. Каким способом (методом) 
рационально определять 
усилие в стойке раскосной 
решетки фермы с 
параллельными поясами? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Вырезания узлов. 
2. Моментной точки.  
3. Проекций. 
4. Совместных сечений. 

3. Проекций. 
 

ОПК 1,5 

7. Как изменяется распор 
трехшарнирной системы 
(арки, ра-мы) при 
вертикальной нагрузке с 
увеличением расстояния  f  от 

2. Уменьшается.  
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 
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ключевого шарнира до линии 
опорных шарниров?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 

1. Не изменяется. 
2. Уменьшается.  
3. Увеличивается. 
4. Стабилизируется. 

8. Укажите правильный вариант 
формулы для определения 
изгибающего момента в 
сечении трёхшарнирной арки с 
опорами на одном уровне, от 
вертикальных нагрузок.  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. )()()( 0 xyHxMxМ  .        

2. )()( xyHxVxМ A  .            

3. )()()( 0 xyHxMxМ  . 

4. )()()( 0 xyHxxQxМ  .    

3. )()()( 0 xyHxMxМ  . ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

9. Что невозможно определить с 
помощью линии влияния 
силового фактора?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  
1. Невыгоднейшие (при 
определении этого силового 
фактора) положения 
временных нагрузок. 
2. Значения силового фактора 
от любых заданных нагрузок. 
3. Опасные по прочности 
сечения элементов системы. 
4. Расчётные значения силово-
го фактора.  

3. Опасные по прочности 
сечения элементов 
системы. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

10. Какой метод предназначен для 
определения перемещений 
деформируемых систем?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  
1. Статический метод. 
2. Метод сил. 
3. Метод  расчетных  
предельных состояний. 
4. Метод Максвелла – Мора. 

4. Метод Максвелла – Мора. ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

11. Что является характерным 
признаком статически 
неопределимой линейно 
деформируемой системы?  
(Выбрать один или несколько 

1. Наличие лишних связей. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 
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правильных ответов). 
1. Наличие лишних связей. 
2. Отсутствие  шарнирных  
соединений элементов. 
3. Различные жесткости 
сечений элементов. 
4. Количество опорных  
связей, превышающее 3. 

12. В каком соотношении 
находятся степени 
статической nst    и 
кинематической nк 
неопределимостей 
деформируемой системы? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. nst < nк .  
2. nst = nк . 
3. nst > nк . 
4. nst  nк . 

4. nst  nк . ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

13. Какой метод неприменѝм для 
расчета статически 
неопределимой линейно 
деформируемой системы?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Метод сил. 
2. Метод перемещений. 
3. Метод предельного 
равновесия. 
4. Метод конечных элементов. 

3. Метод  предельного  
равновесия. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

14. Каковы по изначальному 
смыслу канонические 
уравнения метода сил?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Статические. 
2. Кинематические. 
3. Физические.    
4. Энергетические. 

2. Кинематические. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

15. Какие величины принимаются 
в качестве основных 
неизвестных метода сил? 

(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Реакции лишних связей. 
2. Опорные реакции. 
3. Изгибающие моменты в 
характерных сечениях 
элементов системы. 
3. Перемещения узлов. 

1. Реакции лишних связей. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 
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16. Какова правильная запись 
канонических уравнений 
метода сил в случае силового 
воздействия? (Выбрать один 
или несколько правильных 
ответов). 

1. niX i

n

k
kik ,1,0δ

1
 


 . 

2. .   

3.  

4. niX iF

n

k
kik ,1,0δ

1



. 

2.  .   

4. niX iF

n

k
kik ,1,0δ

1



. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

17. Основная система метода 
перемещений получается из 
заданной рассчитываемой 
деформируемой системы 
путем (выбрать один или 
несколько правильных 
ответов): 
1. Удаления лишних связей. 
2. Разделения системы на 
элементы и узлы. 
3. Введения  дополнительных 
связей в расчетные узлы. 
4. Преобразования  заданных 
воздействий.   

3. Введения  
дополнительных связей в 
расчетные узлы. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

18. Какова правильная запись 
канонических уравнений 
метода сил в случае 
комбинированного 
воздействия?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 

1. niX i

n

k
kik ,1,0δ

1
 


 . 

2.  .   
3.  

4. niRZr i

n

k
kik ,1,0

1
 


 . 

3.  

4. niRZr i

n

k
kik ,1,0

1
 


 . 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

19. Коэффициенты и свободные 
члены канонических 
уравнений метода 
перемещений могут 
определяться (выбрать один 
или несколько правильных 
ответов): 
1. «Перемножением» эпюр. 
2. Группировкой неизвестных. 
3. Статическими способами. 
4. Методом   начальных   
параметров. 

1. «Перемножением» эпюр. 
3. Статическими способами. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 
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20. Противоположностью 
движению механической (в 
том чис-ле деформируемой) 
системы является (выбрать 
один или несколько 
правильных ответов): 
1. Разрушение. 
2. Статика. 
3. Упругость. 
4. Равновесие.  

2. Статика. 
4. Равновесие. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

21. Движение деформируемой 
системы при отсутствии 
вынуж-дающих воздействий 
называется (выбрать один или 
неско-лько правильных 
ответов): 
1. Независимым. 
2. Периодическим. 
3. Свободным. 
4. Гармоническим. 

3. Свободным. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

22. Сколько степеней свободы 
имеет масса m при движении 
системы в плоскости? (учесть 
все виды деформаций 
стержней). (Выбрать один или 
несколько правильных 
ответов). 

1.  5.    
2.  3. 
3.  1. 
4.  6. 

2.  3. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

23. Какому условию 
удовлетворяют перемещения 
масс при собственных 
колебаниях? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  

 

 

 

                              

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

24. Каким свойством обладают 
главные формы колебаний? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Линейности. 
2. Взаимности. 
3. Ортогональности.    

3. Ортогональности. ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

h

~0 

hm 

m 

~ 0 
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4. Суперпозиции. 

25. Какое свойство линейно 
деформируемой системы 
оказывает существенное 
влияние на частóты ее 
собственных колебаний? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Прочность. 
2. Жесткость. 
3. Надежность. 
4. Деформативность. 

2. Жесткость. 
4. Деформативность. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

26. Какая из формул для частоты 
собственных колебаний систе-
мы с одной степенью свободы 
масс правильная?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 

 = 
m
EI

.                   

 = 
c
m .                  

3.  = 
11δ

1
m

.            

4.  = c /m. 

3.  = 
11δ

1
m

.            

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

27. Какая формула выражает 
зависимость между силой 
инерции J(t) сосредоточенной 
(точечной) массы m и её 
перемещением y(t) при 
гармонических вынужденных 
колебаниях?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  
1. J(t) = – m y(t).              
2. J(t) = m 2ωF y(t).              
3. J(t) = m y 2 (t).              
4. J(t) = – m 2ωF y(t).  

2. J(t) = m 2ωF y(t)              
  
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

28. Укажите правильный вариант 
матрицы динамической 
жёсткости системы с двумя 
степенями свободы масс в 
случае установившихся 
вынужденных колебаний при 
гармонической нагрузке.  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  

 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2,5 
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29. Что происходит с 
конструкцией при совпадении 
частоты гармонического 
воздействия с частотой 
собственных колеба-ний? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов).  
1. Потеря устойчивости. 
2. Разрушение. 
3. Резонанс.  
4. Интерференция. 

3. Резонанс.  
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

30. Постановка амортизаторов в 
опорные узлы конструкции, 
подверженной вибрационной 
нагрузке, всегда приводит к 
(выбрать один или несколько 
правильных ответов): 
1. Снижению вибрации.  
2. Уменьшению частоты 
основного тона собственных 
колебаний.  
3. Уменьшению усилий в 
системе. 
4. Увеличению динамических 
перемещений. 

2. Уменьшению частоты 

основного тона 
собственных колебаний. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2,5 

31. Чему равен динамический 
коэффициент при мгновенном 
приложении нагрузки, 
остающейся далее 
неизменной, к системе с одной 
степенью свободы? (Выбрать 
один или несколько 
правильных ответов). 1. 0.          
2. 1. 
3. 2. 

4. 
2)ωω(1

1μ
/F

 .   

3. 2. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

32. Какой общий принцип 
используется для оценки 
качества равновесия 
деформируемой системы? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Принцип Лагранжа. 

3. Принцип малых 

возмущений. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 
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2. Принцип Даламбера.  
3. Принцип малых возмущений   
4. Принцип суперпозиции. 

33. Возможность  возникновения  
при  критическом  значении  
параметра воздействия одной 
или более форм равновесия 
системы, альтернативных 
исходному состоянию и 
качественно отличных от него, 
это (выбрать один или 
несколько правильных 
ответов): 

1. Потеря устойчивости систе-
мы.  
2. Бифуркация равновесных 
состояний.   
3. Критическое состояние 
системы.  
4. Утрата равновесия. 

2. Бифуркация 

равновесных состояний.   
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

34. Чему равна критическая сила 
Fcr для изображённого стерж-
ня? 
 

 

 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 

1.  

2.  

3.  

4.  

2.  

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2,5 

35. Какая запись уравнения 
устойчивости по методу 
перемещений правильная? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1.  | r | = 0.    

2.  r ∙ Z + RF = 0. 

3.  r = 0. 

4.  r ∙ Z = 0. 

1.  | r | = 0.    

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

36. Коэффициент продольной си-
лы равномерно сжатого 
прямолинейного стержня 
постоянного сечения  – это 
величина, определяемая 
формулой (выбрать один или 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

l l

EI=const F 

l l 
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несколько правильных 
ответов):        

1.  . 

 

 

 

 

37. Каков интервал возможных 
значений критического 
коэффициента продольной 
силы     cr ? (Выбрать один 
или несколько правильных 
ответов). 
1.  

2.  

3.  

4.  

 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

38.  
 
 
 
 
 
 
 
У каких элементов рамы 
возможна локальная потеря 
устойчивости?  
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1.  1 и 3. 
2.  6 и 7. 
3.  1 и 7. 
4.  3 и 7. 

3.  1 и 7. 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

39. Как влияет введение 
дополнительных связей в 
деформируемую систему на 
устойчивость её состояния? 
(Выбрать один или несколько 
правильных ответов). 
1. Улучшает.   

1. Улучшает.   
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

2 

4 5 
1 3

6

5

7

1 3 

6 7 
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2. Никак не влияет. 
3. Ухудшает. 
4. Устойчивость теряется. 

Задания открытого типа 

1. Какой по кинематическому 
признаку может быть 
расчетная схема сооружения 
(конструкции)? 

Расчетная схема может 
быть 
- геометрически 
неизменяемой; 
- геометрически 
изменяемой; 
- мгновенно изменяемой.  

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

2.  
 
 
 
По результатам 
кинематического анализа 
расчетной схемы дать 
заключение о ее 
кинематической природе и 
статичес-кой определимости 
или неоп-ределимости. 

W = n – nc = – 4; 
система геометрически 
неизменяемая и статически 
неопределимая (nst  = 4). 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

3.  
 
 
 
 
 
 
 

Является ли представленная 
система геометрически 
неизменяемой, и если да, то 
можно ли выделить в ней 
главные и второстепенные 
части? – обозначить их. 

Система геометрически не-
изменяемая, статически оп-
ределимая, с главной 
частью АСDВЕ и 
второстепенной СGKLD. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

4.  
 
 
Показать модель линии 
влияния изгибающего момента 
в указанном сечении балки. 

 ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

5. Каков характер деформаций 
стержней верхнего и нижнего 
поясов однопролетной 
«балочной» фермы от 
вертикальной узловой 
нагрузки, направленной 
сверху вниз? 

Стержни верхнего пояса 
испытывают сжатие, 
нижнего – растяжение. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

6. Каким способом (методом) Способом (методом) ОПК-1, 2 

A 

D C 

B 

G 

K 

E 

L 
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рационально определять 
усилия в стержнях поясов 
однопролетных «балочных» 
ферм с простыми решетками? 

моментной точки 
(Риттера). 

ОПК-6, 
ПК-2. 

7. Какое расположение 
шарниров трехшарнирной 
системы (арки, рамы) 
недопустимо? 

Недопустимо располагать 
три шарнира на одной 
прямой. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

8. Как в трехшарнирной системе 
с затяжкой определить усилие 
в незагруженной затяжке?  

Определив реакции 
внешних связей (три 
опорные реакции), затем 
использовать уравнение 
равновесия в виде mC = 0 
для левой или правой 
части, отделен-ной 
сечением по ключево-му 
шарниру С и затяжке.  

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

9. Что называется 

трехшарнирной системой 
(аркой) с рациональным 
очертанием оси?  

Это трехшарнирная систе-
ма, во всех сечениях 
которой при заданной 
нагрузке отсутствуют 
изгибающие моменты, 
возникают толь-ко 
продольные силы. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

10. Записать формулу Максвелла 
– Мора для определения 
перемещений от силовых 
воздействий в плоских 
стержневых системах с 
преобладающим изгибом 
элементов и упругоподатливы-
ми связями. 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

11. Записать формулу Максвелла 
– Мора для определения 
перемещений ферм с 
упругоподатливыми опорами. 

 

 
или 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

12. Написать формулы, по 
которым можно вычислять 
степень статической 
неопределимости плоской 
стержневой системы. 

nst = 3П + 2H + C + C0 – 3D; 
nst = 3K – H;  

nst = C + C0 – 2Y (для ферм). 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

13. Каковы степени статической и 
кинематической 

 
nst = 3K – H = 3·3 – 2 = 7; 

ОПК-1, 
ОПК-6, 

3 
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неопределимостей 
изображенной систе-мы? 
(продольными деформациями 
стержней пренебречь). 
 
 
 
 
 
 
 

nk = n + n = 3 + 2 = 5. ПК-2. 

14. Записать канонические 
уравнения метода сил для 
дважды статически 
неопределимой системы в 
случае силового воздействия. 

 








.0δδ
,0δδ

2222121

1212111

F

F

XX
XX

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

15. Какими свойствами обладают 
собственные ii и побочные ik 
перемещения (коэффициенты 
канонических уравнений 
метода сил) – дать формулы. 

ii > 0;  ik = ki  (i, k = ) ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

16. Что играет роль основных 
неизвестных в методе 
перемещений? 

Независимые компоненты 
угловых и линейных 
перемещений расчетных 
узлов. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

17. Записать в развернутой 
матричной форме 
канонические уравнения 
метода перемещений для 
дважды кинематически 
неопределимой системы     в 
случае силового воздействия. 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

18.  

= 1 

 
 
 
Показать эпюру изгибающих 
моментов. 

 
 
           2EI / l 

 
 

                           4EI / l 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

19. Какая проверка результатов 
расчета статически 
неопределимой системы 
является главной в методе сил, 
а какая – в методе 
перемещений?  

В методе сил главная 
проверка результатов 
расчета – кинематическая, 
а в методе перемещений – 
статическая    

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

20. Что называется степенями 
свободы в динамике?  

Степени свободы в 
динамике – это 
независимые 
геометрические параметры 
(координаты или 
перемещения), полностью 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 

6i 

l 

EI = const 



 27 

определяющие положение 
всех масс механической (в 
том числе деформируемой) 
системы в произвольный 
момент ее движения. 

21.  

 
 

Сколько степеней свободы (n) 
имеют точечные массы 
плоской фермы? 

 
 

n = 2nm – C0 = 2·5 – 3 = 7 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

22. На чем основан кинетостати-
ческий метод решения задач 
динамики? 

Кинетостатический метод 
основан на использовании 
принципа Д’Аламбера. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

23. Какое выражение описывает 
перемещение y(t) массы систе-
мы с одной степенью свободы 
при собственных колебаниях     
c частотой ?   

 
у – амплитуда  

перемещения массы. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

24. По какой формуле 
определяется частота 
собственных коле-баний 
системы с одной степенью 
свободы? (без учета 
демпфирования). 

 

 . 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1,5 

25. Написать уравнение частот 
собственных колебаний систе-
мы с двумя степенями 
свободы масс, с 
использованием матрицы 
динамической податливости 
линейно деформируемой 
системы. 

 

 

 

 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

26. Какой вид имеет матрица 
динамической жесткости 
деформируемой системы с 
двумя степенями свободы 
точечных масс при 
установившихся 
вынужденных колебаниях с 
частотой F ? 

 ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

27. Какими терминами 
характеризуется качество 
равновесного состояния 
деформируемой системы при 
некотором значении параметра 
заданного воздействия?  

Равновесие системы может 
быть 
а) устойчивым, 
б) неустойчивым, 
в) безразличным.  

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

28. Показать графики 
равновесных состояний в 
случаях потери устойчивости 

 
 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

2 
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1-го и 2-го рода.  
 
 
 
 
 

  Бифуркация         Потеря  
                           устойчивости 
                               2-го рода 

29.  
 
 
 
Записать граничные условия 
для расчета стержня на 
устойчивость методом 
начальных параметров. 

 
v0 = 0; 
0 = 0; 
v(l) = – RB /c;       
v(2l) =  0; 
M(2l) = 0. 

 
 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

30. Как получается и какой вид 
имеет уравнение устойчивости 
(уравнение бифуркации) при 
расчете на устойчивость 
стержневых систем с 
первоначально сжатыми 
элементами методом 
перемещений? 

Уравнение устойчивости 
получается из условия 
существования 
альтернативной формы 
равновесия 
(нетривиального решения 
Z ≠ 0 системы уравнений 
МП    r·Z = 0), откуда Det 
(r) = 0 или  | r | = 0  –  
уравнение устойчивости.  

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

4 

31. Определить критическую на-
грузку Fcr . 
 
 
 
 

Форма потери 
устойчивости сжатого 
стержня – 
антисимметричная: 
 
 
Для половины стержня 
дли-ной l коэффициент 
приведения длины  = 0,7; 
тогда 
 Fcr = 2EI /(l)2 

≈2EI /l 
2 . 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

3 

32. Какова критическая 
интенсивность нагрузки qcr 
рамы ?  (ри-гель считать 
абсолютно жестким в 
отношении изгиба). 
 
 
 
 
 
 

 

Для симметричной 
однопролетной рамы 
наиболее опасна 
антисимметричная форма 
потери устойчивости:  
 
 
 
 
 

При этом критические 
продольные силы в 
стойках        | Ncr | = qcr l /2 = 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

5 



F



F



F F 



l l
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2EI /(H)2, где 
коэффициент приведения 
длины – как у консольного 
стержня: тогда 
       qcr  = 2EI /(l H 2). 

33. Для каких сжатых элементов 
(стержней) системы локальная 
потеря устойчивости 
невозможна? 

Для консольного стержня и 
стержня с нешарнирными 
закреплениями обоих 
концов. 

ОПК-1, 
ОПК-6, 
ПК-2. 

1 

 
Критерии оценки: 

 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если набрано баллов 96-100; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если набрано баллов 76-95; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если набрано баллов 65-75; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если набрано баллов менее 65; 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов более 64; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если набрано баллов менее 65; 

 

 
Составитель ________________________ В.Г. Себешев 
                                                                       (подпись)    
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Приложение Б 
(рекомендуемое, заполняется составителем при выборе данных типов оценочных средств) 

Макеты типовых заданий для проведения текущего контроля по дисциплине 

 

Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 
Кафедра Строительная механика 

                          (наименование кафедры) 

 
Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

 
по дисциплине 

 Строительная механика 
                                (наименование дисциплины) 

 
 

Раздел  Введение. Основные понятия и принципы дисциплины «Строительная 
механика». 

1. Расчётная схема сооружения.  
2. Классификация расчётных схем.  
Раздел  Многопролётная статически определимая балка. 
1. Внутренние усилия.…………………………… 
2. Перемещения…………………… 
……………………. 

 
Критерии оценки: 

 
 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если даны правильные ответы на 2/3 вопросов и более; 
- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если даны правильные ответы менее, чем на 1/3 
вопросов. 
 

 
 

Составитель ________________________ М.В. Табанюхова  
                                                                       (подпись)    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление комплекта заданий для контрольной работы 

 

 
Кафедра Строительная механика  

                            (наименование кафедры)  
 

Комплект заданий для контрольной работы 
 

по дисциплине 
 Строительная механика 

                                             (наименование дисциплины) 

 
Тема Многопролётная статически определимая балка. 
Вариант 1 …………………………………………………………..…..…………………………………………. 
Задание 1 Представить доказательство геометрической неизменяемости системы, составить рабочую схему, 

определить опорные реакции, построить эпюры внутренних усилий. 
Тема  Статически определимая ферма. 
Вариант 1 …………………………………………..………………………………………………………………. 
Задание 1 Доказать геометрическую неизменяемость системы, определить опорные реакции, найти стержни с 

нулевыми усилиями, найти внутренние усилия в заданных стержнях. 
……………………… 
 
Критерии оценки: 
 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он не допускает ошибок при выполнении 
заданий; 
- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он допускает ошибки при выполнении заданий, 
алгоритм выполнения задания верный; 
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он допускает ошибки при выполнении 
заданий и принятии алгоритмов выполнения заданий; 
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он допускает грубые ошибки при 
обосновании методики выполнении заданий, не может принять верное решение 
 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если алгоритм выполнения задания верный, принимает 
верные решения; 
- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он допускает грубые ошибки при обосновании 
методики выполнении заданий, не может принять верное решение 

 
Составитель ________________________ М.В. Табанюхова 
                                                                       (подпись)    

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
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высшего образования «Новосибирский государственный 
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Приложение В 
Перечень оценочных средств (выбирается составителями  для конкретных дисциплин) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 

средства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представление оценочного 
средства в фонде  

1 2 3 4 
1 Собеседование Средство контроля усвоения учебного 

материала темы, раздела или разделов 
дисциплины, организованное как 
учебное занятие в виде собеседования  
преподавателя с обучающимися, в том 
числе с решением задач. 

Вопросы по темам/разделам 
дисциплины  

2 Контрольная 
работа 

Средство проверки умений применять 
полученные знания для решения задач 
определенного типа по теме или 
разделу 

Комплект контрольных 
заданий по вариантам  

3 Тест Система стандартизированных заданий, 
позволяющая автоматизировать 
процедуру измерения уровня знаний и 
умений обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 
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